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DISTRIBUERAD FORSTARKNING - GRUNDLAGGANDE OM

En forstarkare, vare sig den forstarker musik eller ljus, tdnker man sig som en lada som star pa nagot bestamt stélle. Man
ansluter en insignal till en kontakt och far ut en mycket stérre signal pa en annan kontakt. Men sa behdver det inte vara.
Forstarkningen kan istéllet ske utbredd, Iéangs sjdlva ledningen.

Lasern ar en ljusforstarkare. Den ar mycket lang i forhallande till ljusvdglangden och darfor kan man séga att
ljusforstarkningen sker utbrett, distribuerat. En optisk fiber kan fas att fungera pa motsvarande satt, tack vare den sk
ramaneffekten. Den transmissionsfiber man lagger ut mellan tva orter kan i sjalva verket fas att fungera som en enda lang,
distribuerad ljusforstarkare, sa att ljuset ar lika starkt nar det ar framme i Uppsala, som det var nar det lamnade Stockholm.

Ramanforstarkare. Bild: Fiberstore

Sa har ser en ramanforstarkare ut. Eller, det gor den inte. Det har ar inte forstarkaren, eftersom forstarkningen sker distribuerat
i de 50 kilometer fiber som &r anslutna till den. Ladan innehaller bara en pumplaser som startar forstarkningen i fibern.

FORSTARKARKURIOSA

Distribuerad forstarkning forekommer inom flera teknikomraden, savél som i varldsrymden.

Vandringsvagror (Travelling Wave Tube, TWT) anvandes tidigt i radarteknik for att dstadkomma radarpulser. Det var langa
metallror dar en liten svag radiovag fick vandra fram ldngs en ledning och under tiden suga at sig energi fran en
elektronstrale som ocksa fardades langs roret. Nar vagen hunnit till andra anden av roret hade den vaxt sig stor och stark och
kunde slappas ut.


https://www.sunet.se/wp-content/uploads/2016/01/ramanf%C3%B6rst%C3%A4rkare.jpg

En bild av den kanda galaxen NGC 4258 med flera
vattendnge-masrar. De ljusa omradena stralar vid 22 GHz.
Bild: NRAO/AUI och Gerald Cecil och Holland Ford.

En astrofysisk MASER uppkommer nér ett medium i varldsrymden, sasom jattelika moln av hydroxyljoner (OH), vattenanga,
formaldehyd eller ammoniak exciteras av en narliggande stjdrna, supernova eller svart hal och mikrovagor eller ldangvagiga
infraroda vagor borjar vandra fran ena dnden av molnet och forstérks pa sin vdag igenom detta. Nar vdgen kommer ut, ett antal
ljusar senare, ar den kraftigt forstarkt och kan innehalla lika mycket effekt som 1000 solar. Masereffekten kan ocksa till
exempel spdras i stjdrnors och planeters atmosfarer, i kometsvansar, nar tva galaxer krockar osv, alltsa pa alla stéllen dar det
forkommer uttunnade gaser. Kometen Hale-Bopp masrade till exempel pa 1667 MHz tack vare att Solens ultravioletta ljus brot
ned kometvattnet till OH-joner, som kunde exciteras. Kanske astrofysiska masrar till och med kan raka agera forstarkare for
utomjordiska radiomeddelanden?

LAS MER

Ramanforstarkaren: https://www.sunet.se/blogg/teknisk-djupdykning-optisk-magi-med-ramanforstarkare/
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