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ATOMUR - GRUNDLAGGANDE OM

Atomklockor &r vanligare @n man tror i dagens Internet- och GPS-beroende samhélle. Rubidiumuret &r den vanligaste,
kompaktaste och billigaste typen av atomklocka. Det finns manga tillféllen da vi har behov av en exakt tid- och
frekvensreferens.

Atomuret eller atomklockan &r egentligen inte alls en klocka. Den visar inte alls tiden i minuter och sekunder och har inga
visare. Atomuret ar egentligen en oscillator, for det man far ut ur den ar en svangning, en fyrkantvag med oerhort exakt
frekvens. Ett battre namn ar rubidiumoscillator. En typisk sddan matar ut 10 megahertz kantvag med en frekvensnoggrannhet
pad omkring +/-10E-11 eller annu béttre under langre integrationstider. Det &r alltsd 10.000.000,0000 Hertz. Om man vill, kan
man bygga till en klocka efterat, som tar fyrkantvagen och delar ned den till sekunder, minuter och timmar, men det ar inte en
del av oscillatorn.

L _rubidium-ur

Rubidium-ur. Det ser inte sarskilt mycket ut for varlden.

Rubidiumoscillatorn &r inte den enda apparat som svanger sa noggrant. Cesiumoscillatorn dr ungefar 100 ganger exaktare
och vatemasern 100-1000 exaktare igen.

Absolut exakt frekvens och tid &r nagot vi inte kan vara utan. Natverk for videodistribution maste vara helt synkroniserade i
alla noder, sa dven Teracoms distributionsnét for radio och TV. Mobilndtet maste kunna sanda och ta emot pa absolut ratt
frekvens. Manga har behov av absolut ratt tid, som finansinstitut, forskare, astronomer och andra som maste kunna veta pa
pikosekunden nar, nar en partikel nadde fram, eller hur fort eller lAngsamt en stjarna roterar. GPS-satelliterna ar flygande
atomklockor, som synkroniseras mot annu battre atomklockor pa Jorden.

Men &n viktigare ar de som annu inte har forstatt hur viktigt det ar med absolut ratt tid: alla som anvander datorer, polis,
transportforetag och foretag som videodvervakar i bevissyfte.

Digital bevisning &r viktigt i dagens digitala samhalle. Om vi inte har absolut sparbar tid, alltsa tid som kan bevisas vara riktig,
kan vi aldrig havda att vi skrev pa ett kontrakt i tid, lamnade in ett anbud i tid, eller att vi inte var delaktiga den mikrosekund
en falsk transaktion genomférdes pa New York-borsen.

OFATTBARA SIFFROR

Hur ska man kunna fatta tio upphojt till minus elva? Se det som en klocka (trots allt) som haller tiden valdigt bra. En vanlig
digitalklocka kan ga fel med en minut per manad. En rubidiumstyrd klocka gar inte fel med mer &n en sekund pa 3171 ar, eller
maximalt 0,0003 sekunder pa ett ar. Nar man kommit ned i vatemaserns +/-10E-15 ror det sig om en sekunds fel pa 20
miljoner ar.

LAS MER

Sunets NTP-projekt med atomur: https://www.sunet.se/blogg/vad-ar-klockan-egentligen/

Allt om atomurets funktion: http://www.idg.se/2.1085/1.443818/i-atomurmakarens-verkstad
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