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POLARISATION OCH INFORMATIONSOVERFORING

Information Gverfordes forr pa en optisk fiber som pulser av ljus. Man skulle kunna forenkla det som att ljus betyder en etta
och slackt betyder en nolla.

Men det ar valdigt slosaktigt. Var teknik tillater oss bara att detektera ett visst antal miljarder ljuspulser per sekund. Vill man
overfora mera information per sekund hjalper det inte att blinka fortare. Istédllet maste man forsoka fa varje ljuspuls att betyda
mera. En annan metod &r att Gverfora ljus av flera vaglangder (farger) samtidigt i samma fiber, men det okar inte formagan att
registrera snabbare blinkningar.

N

\

N

Solljus har alla polarisationsriktningar pa en gang. Med ett polarisationsfilter kan man skilja ut den polarisation man ar
intresserad av, eller genom att vrida filtret, blockera den man inte vill se. | praktiken utnyttjar vi alla det nar vi tar pa oss
polariserande solglasdgon for att bli av med stdrande, odnskade polarisationer. N&r ljus reflekteras i en vattenyta blir det
horisontellt polariserat. Med glasdgon med vertikalt polarisationsfilter forsvinner allt horisontellt polariserat ljus och darmed
alla reflexer fran vattenytan. Eftersom solljuset i dvrigt har alla polarisationsriktningar kommer det mesta ljuset fran dvriga
naturen anda igenom glaségonen.

En laser, som anvands till telekommunikation, &r redan polariserad och kan skiljas ut med lampligt polarisationsfilter.

En 16sning for att snabba upp datadverforing ar att anvanda sig av ljus med olika polarisationer samtidigt. Ljus har en oherrans
massa kvantfysiska egenskaper, och en av dem &r i vilken riktning det svanger. For forklaringens skull forutsatter vi endast tva
riktningar: horisontellt och vertikalt. Denna typ av polarisering kallas linjar. Det finns flera sorter, se nedan.

Eftersom det gar att skilja pa vertikalt och horisontellt polariserat ljus, kan man skicka ut bdda samtidigt i fibern och skilja pa
dem i andra anden. Foljande bildserier illustrerar detta. Ljuset sands ut av en séndare, den svarta till vanster, som &r en laser
som kan sdnda ut ljus av flera olika polarisationer samtidigt. Har har jag varit tvungen att anvanda olika farger for att illustrera
polarisation, men i verkligheten handlar det om samma vaglangd.
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1. Antag att gult ljus ar vertikalt polariserat och gront &r horisontellt. Solglasdgonen ar vertikalt polariserade nar de ligger pa

bordet. D& kommer bara den ena polarisationsriktningen igenom. Vrider man glaségonen 90° kommer bara den andra
riktningen igenom.
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2. Antag vidare att man skickar tva datastrommar med olika polarisation, vertikal och horisontell. D& kan man saga att gront
ljus betyder 2”0 och gult betyder 21 och detekterar man dem var for sig och lagger ihop resultatet kan man dverfora
vardena 00, 01, 10 eller 11 pa tiden det annars tog att 6verfora en enda bit.

Teknikerna kallar metoden for polarisationsmultiplexering, PDM (polarization-division multiplexing). | kombination med detta
kan man dessutom blinka starkare och svagare (eller med ett finare uttryck variera amplituden) och pa sa satt astadkomma
vad man kallar optisk kvadraturamplitudmodulation (QAM) for att dverfora annu flera bitar per tidsenhet. 64 och 256 QAM ar
vanligt, vilket innebér att man pa varje tidsenhet kan overfora 6 eller 8 bitar.

CIRKULAR POLARISATION

En annan modern anvandning av polariserat ljus &r 3D-bio. Ljus kan inte bara polariseras linjért i den ena eller andra
riktningen, utan det kan vridas i cirkel ocksa. BAde medurs och moturs. Ett polarisationsfilter som slapper igenom medurs
polarisation blockerar moturs och tvars om. En 3D-projektor pa bio skickar ut en strom av halvbilder avsedda for omvaxlande
vanster och hoger 6ga och bilderna projiceras med ljus med omvaxlande medurs och moturs polarisation.

Cirkulart polariserande glasogon for 3D-bio. Bild: Midori
iro, PD

Bilden for hoger 6ga projiceras medurs polariserad och den for vénster 6ga moturs polariserad. Nar ljuset studsat pa
projektionsduken vands polarisationen, varfor glasbgonen maste vara polariserade tvart om. Anledningen till att man inte
anvander linjar polarisering for biobruk &r att du inte kan halla huvudet rakt utan kommer att luta pa det da och da och vrida
glasdgonens polarisationsriktning och kan far se lite av bada halvbilderna. Med cirkuldr polarisation spelar det ingen roll om
du lutar pa huvudet.

LAS MER

Polariserat ljus pa bio: http://www.sweclockers.com/artikel/20694-den-digitala-biografen
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